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Vermittelung yon Reflexerseheinungen ausreicht, nicht fiir die 
Coordination der Bewegungen gentigt, sondern dass der Zusammen- 
hang des ganzen Btlckenmarks erforderlich ist. Und es wttrde 
ferner folgen, dass diese Art der Coordinationsst~rung nicht ohne 
Stt~rung in den sensiblen Nervenfasern vorkommen kann. 

Wenn ich nun schliesslich auch zugebe, dass die yon mir 
vertretene Theorie nicht vollkommen bewieaen ist, so kann ich doch 
keineswegs anerkennen, daas die yon einigen Seiten, wie yon 
Herrn Cyon und E u l e n b u r g  hingeworfene Behauptung, es 
kanne bei Tabes hochgradige Ataxie ohne Sensibilitlttsst~rung 
vorkommen, im Stande ist meine sorgf/tltigen, oft wiederholten und 
auch ausftthrlich dargelegten Untersuchungen zu entkr~tften. So 
lange aber dieser Punkt nicht widerlegt iat, kann ea nach der 
obigen Auseinandersetzung keinem Zweifel unterliegen, dass die 
yon mir vertretene Theorie welt weniger Unbewiesenes voraus- 
setzt als die Cyon'sche, daher der letzteren nach den angeftihrten 
Grunds~ltzen ohne Zweifel vorzuziehen ist. 

u 

Die vasomotorischen Nerven der GehirngefAsse. 
(Beitrag zur Lehre yon der Epilepsie.) 

Von Dr. H. N o t h n a g e l ,  
Assistenzarzt tier medlcinischen Poliklinik zu Kanigsberg i. Pr. 

Die experimentellen Untersuchungen tiber die vasomotorischen 
Nerven des Gehirns und der Hirnhliute sind wenig zahlreich. Ausser 
einer Notiz yon CI. B e r n a r d ,  dass die Temperatur in der Hirn- 
substanz auf der Seite h~her sei, wo der N. s~mpath, am Halse 
durchschnitten oder das Gangl. cervic,, supr. ausgerottet ist, finden 
sieh bei Bracher  einige diesen Gegenstand betreffende Experi- 
mente. Dieselben lassen aber so viel zu wtinsehen ilbrig, dass, 
wie schon C a l l e n f e l s  bemerkt, die Ergebnisse derselben kaum 
zu verwerthen sind. Sch i f f  hat bei Wiederholung der Brache t ' -  
sehen Versuche ~) die Gangll. eervicc, supt. exstirpirt und die 

*) Schiff, Untersuchungen zur Physiologie des Nervensystems. S. |59. 
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Thiere ttber ein Jahr am Leben erhalten. Trotzdem konnte 
er die yon dem franz0sischen Beobachter angegebenen Erscheinun- 
gen, wlihrend des Lebens Coma und $tupidit~tt, nach dem Tode 
Erweiterung der Piagef~sse und Wasseransammlung in der ent- 
sprechenden Hirnhlilfte, nicht best~ltigen. Die genauesten Mitthei- 
lungen verdanken wir van de r  Beke  Ca l l en fe l l s~ ) .  Er stellte 
im Ganzen 11 Versuche tiber den Einfluss des N. sympath, und 
des Gangl. cervic, supr. auf die Hirngef~sse an. Die Mehrzahl 
derselben ergab kein positives Resultat. Nur 2 Experimente zeig- 
ten unzweifelhaft, dass bei der Reizung des N. sympath, die Ar- 
terien der Pia enger wUrden; viel deutlicher war die nachfolgende 
Erweiterung. Die darauf vorgenommene Ausrottung des Gangl. 
cervic, supr. war ohne sichtbare Folge auf das Lumen der Ge- 
f~sse. ~Endlich hat vor Kurzem A. Schu  ltz**) als Resultat seiner 
Versuche mitgetheiit, dass die motorischen Nerven der Piagefiisse 
des Kaninchens nur anormaler Weise ira Halssympathicus verlaufen 
k0nnten. Er bekam bei einer Reihe yon Durchschneidungen und 
Reizungsversuchen nie eine Contraction oder Erweiterung der Ge- 
hirngef~sse. Er stelit demnach den extracraniellen Verlauf und 
Ursprung der betreffenden Nerven in Abrede. 

Die nachfolgenden Versuche habe ich im Laboratorium der 
medicinischen Klinik angestellt, in Gegenwart und mit dem gUtigen 
Beistande des Herrn Prof. Goltz.  Ich werde im Folgenden nur die 
Resultate derselben, und einige wenige kurz als Belege mittheilen. 

Es sind zu allen Experimenten Kaninchen benutzt worden; 
mit einer Ausnahme ist nie in der Narkose operirt, um den etwai- 
gen Einfluss des Aethers und Chloroforms, noch mehr des Opiums 
auf die Gef~lsse auszuschliessen. ZunJichst wurde der Halsstrang 
des Sympathicus vorsichtig freipr~iparirt, je nach dem beabsichtig- 
ten Versuche auf einer oder beiden Seiten; um denselben wurde 
ein ganz dUnner Seidenfaden geflihrt, und eine $chliuge locker ge- 
knttpft, und zwar stets zwischen dem oberen und mittleren Gan- 
glion. Darauf wurde der Nerv wieder mit den Weichtheilen be- 

*) Henle u. Pfeuffer's Zeitschrift. Neue Folge. VILBd., Ueber den Einfluss 
der vasomotorischen Nerven auf den Kreislauf und die Temperatur. 

**) Zur Lehre yon der Blutbewegung im lnnern des Sch~idels. Petersburger reed. 
Zeitschr. XI. Hft. 2. S. t22. 
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deckt. Nach Trennung der Weichtheile des Sch~idels wurde so- 
dann-neben der Mittellinie mit der Trephine eine Oeffuung yon der 
Gr0sse eines 21~ GroschenstUckes hergestelit; sollte die andere 
Seite ebenfalls beobachtet werden, so wurde die Oeffuung entwe- 
der [nit der Knuchenzange erwe!tert, oder noch ein Trepanloeh 
angelegt. Die ver~ehieden starke, oft betr~chtliche Blutung au~ 
der Diplo~ stand meist bald durch GegendrUcken eines Schwam- 
rues. In einzelnen F~llen war es jetzt schon mOglich, die Arterien 
der Pia durch die Dura hindurch zu erkennen. Doch nur in 3 
Experimenten wurde die Dura erhalten, sunst stets vorsichtig abge- 
tragen, indess mit sorgf~ltiger Erhaltuug eines Streifens in der 
Mittellinie, um nicht den Sinus longit, zu verletzen. Jetzt lagen 
die Gef~sse klar da: die Arterien yon den Venen deutlich zu unter- 
scheiden durch den geringeren Durchmesser, die hellere F~rbung 
und den Verlauf, indem erstere nach der Mittellinie zu sich dicho- 
tomisch theilen, letztere in  eben dieser Richtung sich zu st~rkeren 
St~mmchen vereinigen. Darauf erst wurde die Schlinge um den 
Sympathicus festgezogen und der Nerv unterhalb durchschnitten. 
Die Reizung desselben geschah mittelst eines Inductionsapparates; 
als Electroden dienten die beiden Arme eider, 'oben mit einem 
Holzgriff versehenen, an den unteren Spitzen lelcht gekrt~mmten 
Pincette, auf welche der I%rv, an dean Faden frei in der Luft 
schwebend gehalten, gelegt wurde. Von Stromschleifen auf be- 
nachbarte Theile kann also keine Rede sein. 

Unmittelbar nach Entfernung der Dura sind die Arterien 
der Pia eng, contrahirt: offenbar eine Folge der Einwirkung der 
kalten Luft. Erst im Laufe einiger MinuteD, 3 - - 5  meist, erwei- 
tern sie sich. Einen noch st~rkeren Einfluss Uben andere direct 
sie treffende Reize aus: beim Bespritzen mit einem Tropfen kalten 
Wassers verengt sich ihr Lumen plOtzlich bis zum Verschwinden, 
ebenso wirkt das Betupfen mit dem Schwamm, die zuf'~llige Be- 
rUhrung tier Kopfhaut; nach A. S c h u l t z  (I. c.) bringt auch di- 
rekte elektrische Reizung die vollstUndigste Contraction hervor. Die 
Erweiterung erfolgt immer allm~ihlieh. I s t  die erste Einwirkung 
der Luft vorUber, so behalten die Gef'dsse, falls keine neuen Reize 
sie treffen, eine gewisse Zeit lang constant ihren Durchmesser, 
bis sie allm~hlich eintrocknen. Die Dauer dieses Zeitraums ist 
verschieden, 10--  2 0 - -  30 Minuten. 
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Es wurde nun zun~ichst untersucht, welchen Einfluss die e i n -  

f a c h e  D u r c h s c h n e i d u n g  d e s  H a l s s y m p a t h i c u s  ausUbt. 

Experiment !. 

Beide Ha|sstdinge des N. syrup, werden freipr~parirt, aber noch nicht durch- 
schnitten. Trepanation mit m~issigem Blutverlust. Entfernung der Dura. Aa. der 
Pia sehr deutlich zu sehen. Jeizt wird der N. symp. rechts durchschnitten. 6 Mi- 
nuten nach der Durchschneidung sind die Aa. der Pia rechts ungemein stark ge- 
f/illt, viel dunkler nnd weiter als links; eine ungew6hnlich grosse Anzahl yon Aest- 
chen, yon denen ein Theil vorher sicher nicht sichtbar war, ist jetzt vorhanden. 
Nach der darauf vorgenommenen Durchschneidung des linken Symp. dasselbe Re- 
sultat links. Ohrgef'asse ebenfalls sehr stark hyper~imisch. 

ES ergibt sich also,  dass schon die einfache Trennung des 

Sympathicus eine Erweiterung der Arterien der Pia nach sich zie- 

hen k a n n .  Dieselbe trat einige Minuten nach der Durchschnei- 

dung ein und offenbarte sich theils durch das Erscheinen vorher 

nicht bemerkbarer Aestchen, theils durch die st~lrkere FtUlung und 

etwas dunklere F~rbung der schon vorhandenen. Wie lange die- 
selbe anh~tlt, verm~gen wir nicht anzugeben, da wir die Thiere 
meist unmittelbar nach dem Versuche tSdteten, weft die stets ein- 
tretende Meningitis einc weitere Beobachtung doch unm;Sglich macht. 

Das genannte evidente Resultat ist abet  keineswegs constant;  
aus einer grossen Reihe yon Versuchen war es nur in einigen 
wenigen von unbestreitbarer Klarheit; meist liess sich auf der Seite 

der Durchschneidung kein deutlicher Unterschied gegen die unver- 
letzte Seite erkennen. 

Experiment 2. 

Einem ausserordentlich grossen und kr~fligen Kaninchen wird der linke N. syrup. 
pr~parirt und eine Schlinge locker umgelegt. Trepanation links. Entfernung der 
Dura. Drei gr~ssere Aa. mit gabelfiirmigen Theilungen und mehreren kleinen 
Aestchen sehr sch~n zu sehen. Durchschneidung des Sympathicus unterhalb des 
Knotens; jetzt Reizung des Kopfendes mit einem schwachen inducirten Strom. Fast 
augenblickliche starke Vefengerung der Piaarterien , der Art, dass einzelne kleine 
Aestchen ganz verschwinden, die Hauptst/imme viel enger werden. Die Reizung 
dauert ~ Minute; etwa 5 Minuten nachher haben die Gef~se ihr fr/iheres Lumen 
wieder erreicht. 

Wie nach der einfachen Durchschneidung des Sympath. eine 

Erweitcrung, so sehen wir hier nach Reizung des Kopfendes des- 

selben eine starke Verengerung der Arterien der Pia eintreten. Es 

stimmen also die Resultate dieser Versuche mit den yon C a l l e n -  
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fels  erlangten ilberein, dass n~imlieh im Halssympathieus vasomo- 
torisehe Nerven fur die Gef~sse tier Pia verlaufen. Iodess ist dos 
Ergebniss des Experiments 2 ebenlalls kein constantes: our in 3 
Versuehen war die Verengerung deutlich, pr',icise und tlberzeugend. 
In allen anderen blieb die Reizung des Sympathicus thefts ohne 
jeden Erfolg, thefts war die Wirkung sehr zweifelhaft. 

Aus dem weehselnden und so seltenen Erfolge des Experiments 
1 und 2 kann man demnaeh schliessen, dass der Halssympathicus 
nieht die alleinige Bahn flit die in Rede stehenden Nerven bildet, 
dass es noeh andere Bahnen geben muss. Und der eelatante Erfoig 
in den angeftihrten Experimenten erklitrt sich vielleieht so, dass in 
diesen Fiillen zuf~illig ungewlihnlich viele vasomotorischen Fasern 
im Grenzstrange verliefen, wie ein ~ihnlicher Weehsel der Bahnen 
fur die die Ohrgeflisse beherrsehenden Nervenfasern bei verschie- 
denen Individuen derselben Thierspeeies sehon l~ingst naehgewie- 
sen ist. 

Experiment 3. 

Einem kr~iftigen schwarzen Kaninehen wird das linke Gangl. sapr. ausgerissen. 
Trepanation beiderseits und Eotfernun 8 der Dura. Die arteriellen Gef~sse der Pin 
links sind in seltener F/illung und (~rSsse za sehen, ferner viel zahlreicher als rechts. 

Unzweifelhaft also, was ja schon selbstverst~indlich, verlaufen 
die vasomotorisehen Fasern dutch das Gangl. supt. Ob indess 
neue zum Ganglion hinzutreten, oder ob nut die aus dem Grenz- 
strange heraufkommenden jenen  Effekt ausUben, l~isst sich dutch 
dieses Experiment nicht entscheiden. Um diess festzustellen, musste 
die R e i z u n g  des  Gangl .  eerv .  s u p r .  vorgenommen werden. 
Trat hierbei als e o n s t a n t e  Fo lge ,  was ja bei Reizung des Grenz- 
stranges nicht tier Fall ist, die Verengerung der Arterien ein, so 
war es erwiesen, dass zu dem Ganglion neue Fasern hinzutreten. 
Leider ist die isolirte galvanische Reizung des Ganglion unmiig- 
lich. Dasselbe liegt so hoch oben, versteekt hinter der Theilunss- 
stelie der Carotis, dass nothwendig Stromschleifen andere Gebilde 
treffen mussten, und das etwa erhaltene Resultat demnael~ werth- 
los war. 

Wir gelangten indess auf einem anderen Wege zum Ziel. Wel- 
ter unten soil gezeigt werden, was ich jetzt ohne Beweis vorweg 
nehme, dass bei starker Reizung sensibler Nerven, z. B. bei An- 
wendung eines starken indueirten Stromes auf den N. eruralis, 
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eino r e f l e c t o r i s c h e  V e r o n g o r u n g  der Artorion dor Pin ointritt. 
Diese Erregung muss yon der Medulla oblongata aus (wenn wir 
nach den Untersuchungen yon S c h i f f  u. A. dieselbe als Centrum 
der gef~lssbeherrschenden Nerven ansehen) in den Bahnen der be- 
treffenden vasomotorischen Nerven zum Gehirn sich forlpflanzen. 
Es wird also m~glich sein, durch Unterbrechung dieser Bahnen 
die reflectorische Vereogerung der Piaarterien zu verhindern. 

Experiment 4. 
Einem kleinen Kaninchen werden beide S?mpathici prltparirt. Trepanation; 

Entfernung der Dura. Jetzt Durchsehneidung beider Sympathiei. Die 
Arterien der Pin f~illea sich ein wenig st[irker. Bei der jetzt vorgenommenen Rei- 
zung cles Cruralis mit einem starken inducirteu Strom tritt, trotz der Dtirehschnei- 
dung der Halsstr~nge, eine ziemlieh starke~ ganz deutliche Contraction der Aa. 
tier Pin ein, die nach Aufh6ren des Reizes (,~ Min.) allm~iblieh sieh wieder ver- 
liert and bei nochmals vorgenommener Reizung wiederkehrt. 

Unstreitig also wird dutch diesen, sehr hUuflg wiederholten 
Versuch bewiesen, dass noch oberhalb des Grenzstranges, d. b. 
yore Gangl. cerv. supr. an, zahlreiche vasomotoriache Fasern zur 
Pia verlaufen. 

Wir txs t i rp i r ten  nun zun~lchst ein Ganglion und reizten wie- 
tier den N. cruralis. Hierbei trat nicht nur auf der Seite, wo das 
Ganglion erhalten war, sondern auch auf der verletzten eine wenn 
auch nicht sehr energische, so doch immerhin deutliche Veren- 
gerung der Arterien ein. Dieses Verhalten kann sieh auf zweierlei 
Weise erkl|lren. Einmal kann man annehmen~ dass noch ober- 
halb des Gangl. cervic, supr. Fasern verlaufen, Fasern, welche das 
Ganglion und d e n  Grenzstrang Bar nicht beriihren. Andererseits 
aber ktiUnte es auch nach Aoalogie des yon C M l e n f e l s  (!. c. 
pg. 173 und 174) beobachteten Ph~inomens gedeutet werden, dass 
nltmlich bei directer Eiowirkung auf ein Ohr clue Contraction resp. 
Erweiterung der Ohrgefiisse nicht bloss auf der gereizten, sondern 
gleichzeitig auch auf der anderen Seite eintritt. Zur Entseheidong 
diente das folgende Experiment. 

Experiment 5. 

Einem krfiftigen Kaninchen werden beide Gangll. cervicc, supr. total ausge- 
rottet. Starke Geflissf/illung and TemperaturerhShung der Ohren. Trepanation 
beiderseits uad Entfernung der Dura. Piaarteriea sehr stark gef/illt and sehr 
zahlreich. 
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Bei der jelzt v orgenommenen Reizung des N. cruralis trltt eine allerdings 
geringe, mit blossem Auge kaum noch zu erkennende, mit der Loupe indess sicber 
zu constatirende Verengerung der Aa. ein, mit nachfolgender Erweiterung. Die 
Wiederho]ung ergab dasselbe Resultat. 

Dieses Experiment wurde einige Male immer mit demselben 
Erfolge vorgenommen. Die Verengerung der Arterien war viel schw'~i- 
cher als bei erhaltenen Gan~liis nach Durehschneidung der Sym- 
pathici, abet sie trat doch noch ein. Es ergibt sieh also aus 
dem Versuche: 1) dass sich in des Gangl. cervic, supt. vasomo- 
torische Fasern fur die Pia einsenken, und 2) dass es Bahnen 
geben muss, in denen noch oberhalb des Ganglion einzelne, wenn 
auch nicht zablreichc Ge~fgssnerven filr die Pia verlaufen. 

Diese Bahnen nun haben wit wohl in den Gehirnnerven zu 
suehen, welche zum Plexus carotieus, w'dhrend dessert Verlauf dutch 
den carotisehen Kanal, Verbindun~sttstchen schicken. Es sind diess 
der Oeulomotorius, Trigeminus, Abducens, Glossopharyngeus und 
Vagus. Freilich kSnnen wir diese Annahme nieht streng beweisen, 
doch erscheint uns dieselbe naeh dem oben Angef0hrten auch ohne 
directe experimentelle Bestlitigung mehr als wahrseheinlicb. Mi~g- 
licherweise verlaufen auch Fasern intracraniell direct yon der Me- 
dulla obl., dem Pons und den Pedunculi cerebri zur Pia 
(Bochdalek). 

Die Resultate der Experimente sind also folgende: 
1) die vasomotorisehen Nervenfasern far die Gefasse der Pie 

verlaufen zum Theil im Grenzstrange des Halssympathicus; 
2) ein anderer, vielleicht noeh bedeutenderer Theil tritt an 

des Gangl. cerv. supt.; 
3) aueh noeh oberhalb des Ganglion existiren Bahnen Mr 

dieselben, sehr wahrscheinlich in Gehirnnerven. 
Bisher ist nut die Rede gewesen you den Geftissen der Pia. 

Doch glauben wir die gefundenen Resultate ohne Weiteres auch 
auf die Geflisse der Hirnsubstanz selbst libertragen za dilrfen; denn 
die Piaarterien kommen aus denselben Sttimmen (Carotis und Ver- 
tebralis) wie diese, und die beide versor~enden sympathisehen Gc- 
flechte sind dieselben. Der direeten experimentellen Untersuchung 
in obiger Weise halten wir die Arterien an der Basis und in der 
Hirnsubstanz selbst kaum fur zug~nglich. Und die postmortale 
Untersuchung ist bei der nacb dem Tode so schnell weehselnden 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XL. Hft. 1 u. "2. | 4  
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Blutflille der Arterien vollst|indig unzuverliissig. Wenigstens einige 
in dieser Riehtung angestellte Versuehe erwiesen sieh uns als 
durehaus unbrauchbar. 

Es ist oben schon angeftihrt worden, dass bei starker Reizung 
sensibler Nerven eine Verengerung der Piaarterien eintritt. 

Wenn man bei einem Kaninehen, naeh vorgenommener Tre- 
panation und Entfernung der Dura, auf die Sehenkeibaut (nach 
geringer Anfeuebtung derselben) entspreehend dem Verlauf des 
N. cruralis die metallenen Eleetroden eines kriiftigen lnductionsap- 
parates aufsetzt und reizt, so beobachtet man eine deutliehe Verenge- 
rung der Piaarterien. Dieselbe bestebt noch einige Minuton nach 
Entfernung der Eleetroden, um allmlthlieh wieder in Erweiterung 
tlberzug.ehen. Man kann, nacbdem man das Thief sieh bat erho- 
len lassen, dasselbe Experiment ,aoeh einige Male wiederbolen. 

Ueber den Modus der Verengerung, ob dieselbe in der hrterie 
centripetal oder centrifugal verl~'tuft, oder in der ganzen Ausdeh- 
hung gleiebzeitig eintritt, bat sich kein sieheres Urtheil gewinnen 
lassen. Je kdtftiger das Thier, um so besser lltsst sich der Ver- 
such wiederholen, doch kaum iifter als etwa viermal hinter- 
einander. 

Unzweifelbaft ist diese Verengerung der Arterien eine reflee- 
torische. Die Erregung wird in der Med. oblong, auf die vasomo- 
torisehen Nerven des Kopfes tibertragen. Theilweise Unterbrechung 
in den Bahnen derselben, soweit eine solche m6glich, schwiicht, 
wie wir oben gesehen, den Effect der Reizung auf ein Minimum ab. 

Der nltcbste Einwand gegen die Auffassung des Vorganges 
als refleetorisehen ware, dass die VerengerungFolge eines directen 
Reizes sei: doch an derartige Stromsehleifen yore Schenkel bis 
zum Kopf,ist unmiiglich zu denken. 

Da die Thiere bei dem s.chmerzhaften Versuch heftig sebreien, 
so kiinnte man ferner vermuthen, die Verengerung der Arterien sei 
nut mechaniseh erzeugt, bedingt dutch das w~lbrend der Exspiration 
(Geschrei) erfolgende Gegenpressen der Gef'~issstitmmehen gegen 
den Rand des Trepanlocbes. Dass dem nieht so sei, erhellt ein- 
mal daraus, dass die Verengerung erfolgt, aueh wenn das Gebirn 
betr|iebtlicb unter dem Niveau des Knoehens bleibt, und dann, dass 
auch wiihrend der Inspiration die Verengerung persistirt. 
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Man kSnnte endlich daran denken, die Verengerung sei nicht 
activ, sondern ein einfacher Collapsus der Arterien, nach hnalogie 
der Arterienleere im Goltz 'schen Klopfversuch, bedingt dutch zeit- 
liche Verminderung der tterzwirkung. Einmal abet entsteht die 
Verengerung fast augenblicklich; dann ist in der Energie des Herz- 
schlages keine merkliche Abnahme zu beobachten; und sehliesslich 
stellten wir, um diesen Einwand zu beseitigen, das Brett so auf, 
dass der rKOpf des Thieres ganz nach unten hing. Nichtsdesto- 
weniger trat auch bier die Contraction pr~icise ein. 

Zur Widerlegung jedes Einwurfes, dass die etwaigen Bewe- 
gungen oder das Geschrei des Thieres das Resultat beeinflussten, 
wurden in einigen Versuchen die Thiere kurarisirt und die ktinst- 
liehe Respiration eingeleitet. Auch hier, bei der absoluten Ruhe, 
trat die refleetorische Verengerung ein. 

Bei Application der Electroden auf andere Hautstellen, z. B. 
die Gesichtshaut, erzielten wit dasselbe Resultat. Weniger wirk- 
sam erwies sieh die Einwirkung auf die blossgelegten Nervenstltm~he 
des N. cruralis, trigeminus, entsprechend der bekannten Erfahrung, 
dass Reflexwirkungen yon den Endausbreitungen der Nerven aus 
leichter erfolgen, als yon den St~immen her. 

Ausser dem electrischen Reize kann man sehr wohl auch 
kr/iftige mechanisehe anwenden. Legt man z. B. eine starke Schnur 
um den ganzen Schenkel und zieht mit einem energischen Zuge 
pliitzlich die Schlinge zu, so verengern sich die Gefiisse ebenfalls. 
Sehr viei kommt hierbei auf das Pliitzliche des Zuges an; beim 
allmlihlichen ZuschnUren erhlilt man fast gar keine Wirkung. 

Wir versuchten auch vom Darm her, dutch pltitzliche Injec- 
tion yon Wasser, yon verdiinnter Essigs~iure in den Mastdarm, 
die reflectorische Verengerung zu erzielen, indess mit negativem 
Erfolge (wit stellten den Versuch freilich nut 2 - - 3  mal an). 

In keinem einzigen der zahlreich wiederholten Experimente 
ist es uns gelungen, eine directe, unmittelbare Erweiterung der 
Piaarterien wahrzunehmen, wie Lov6n eine solehe an der A. sa- 
phena, den Obrarterien beschreibt bei Reizung des N. saphenus 
resp.  auricularis. Lov6n  gibt fi'eilich selbst zu, dass die auf 
sensible Reize eintretende Erweiterung der Arterien ,,sich viel iirt- 
lieher einstellt als die Verengerung". 

14 * 
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Die vorstehenden Experimente bilden einen Theil aus einer 
Versuchsreihe, die ich tiber Epilep~ie angestellt habe. Seit etwa 
einem Jahrzehnt verschafft sich die Annahme immer mehr Geitung, 
dass das erste Glied in der Kette der Erscheinungen des epilepti- 
schen resp. eclamptischen Anfalls ein Krampf der Hirnarterien sei; 
dieser bedingt dann Hirnanltmie; von der Hirnan,'lmie wieder hlin- 
gen die Convulsionen und das Korea ab. So stellen sich K u ss -  
maul  und T e n n e r  den Mechanismus des epileptischen AnfaUs 
vor, so jaimmt ihn (mit einigen, hier zu tlbergehenden Abweichun- 
gen) B r o w n - S 6 q u a r d  an, so die neuesten Schriftsteller tiber 
Epilepsie, R e y n o l d s  u. A. Es steht nun fest, dass es Fitlle von 
Epilepsie gibt, die man als ,,Reflex-Epilepsie" bezeichnen kann, 
Fillle, in denen die Krankheit nach einer Verletzung und dergl, ent- 
steht. In noch weiterer Ausdehnung gilt dieses reflectorische Auf- 
treten der Krlimpfe fur die ,,acute Epitepsie", die Eclampsie: es 
sei nur an die eclamptischen Anf~lle der Kinder beim Zahnd'urch- 
bruch, bei Anwesenheit yon WUrmern erinnert. Auf diese Form 
nun "der Epilepsie einiges Licht zu werfen, sind die vorstehend 
mitgetheilten Versuche vielleicht geeignet. 1st nltmlich, wie wir 
glauben, die oben angedeutete Auffassung tiber das Zustandekoln- 
men der epileptiscben Anf~lle richtig, so muss man annehmen, 
dass bei der Reflex-Epilepsie auf einen peripherischen sensiblen 
Reiz eine Contraction der Hirngeflisse eintritt. In unseren Expe- 
rimenten haben wir nun in der That eine solche reflcctorische Ver- 
engerung der Hirngefdsse: denn was filr die Arterien der Pia gilt, 
gilt, wie schon angeftlhrt, auch fur die Arterien der Hirnsubstanz. 

Es ist uns allerdings noch nicht gelungen, auf diesem Wege 
einen reguiliren epileptischen Anfall zu erzielen. Dazu sind wahr- 
scheinlich noch andere Momente, eine gewisse ,,Disposition" mit 
erforderlich. 

Diese ,,Disposition" suchten wir experimenteU herzustellen. 
Es lag der Gedanke am nlichsten, den Thieren Substanzen beizu- 
bringen, welche die Reflexerregharkeit steigern. Stryehnin konnte 
dazu nattlrlich nicht gewlthlt werden. Wir injicirten Opium, dessen 
erste Wirkung ebenfails eine die Reflexerregbarkeit erhiJhende ist, 
und reizten peripher in der oben angegebenen W e i s e -  es traten 
aber keine Krlimpfe auf. 

Ein anderes Verfahren ftihrte etwas weiter. Bekanntlich wird 
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durch schnell erfolgende starke Blutentziehungen die Reflexth~ttig- 
keit ebenfalls gesteigert. Es wurde deshalb in mehreren Versuchen 
zun~chst eine Blutentleerung ans einer Arterie, meist der A. cru- 
rails gemacht, so stark, dass die Pupillcn welt, die Ohren ziem- 
lich kUhl waren, die Thiere sich aber noch kr~tftig bewegten. Dann 
wurde wieder der N. cruralis gereizt. In einem Versuche wurde 
das Thier augenscheinlich benommen, es scbrie nicht mehr, star- 
ker Opisthotonus trat ein, die Extremit~tten waren eine kurze Zeit 
toniseh start, dann einige leichte klonische Zuckungen. Nach Be- 
endigung der Reizung erholte sich das Thier schnell. Nach einer 
Pause yon 20 Minuten Erne~.erung der Beizung mit demselben 
Effect. In einigen anderen Versuchen erhielten wir nur starken 
Opisthotonus. 

Haben nun auch diese Versuche bisher noch kein entschei- 
dendes positives Hesultat geliefert, so bleibt, glauben wir, nichts- 
destoweniger die Bedeutung der reflectorischen Verengerung der 
Hirngef~sse bestehen: sie kann uns einen thats~chlichen Schritt 
welter fUhren in der Analyse des Mechanismus des epileptischen 
Anfalls. 

VII. 

Versuche Ober die Blutcirculation in tier acuten Entznndung. 
Yon Dr. S. Samue l  in Kt~nigsberg. 

Die Frage Uber die Art der CirculationsstOrung bei der acuten 
Entzflndung ist weder durch die bisherigen Untersuchungen gelSst 
worden, noch ist eine befriedigende L~sung bei den bisherigen 
Methoden zu erwarten. Unter den an der Froschschwimmhaut auf 
Entztlndungsreize eintretenden Ver~nderungen fehlen Schwellung 
und Exsudation g~tnzlich, die hier zu beobaehtende Circulations- 
st6rung, der Stilistand des Blutes im ganzen Gef~ssnetz kann da- 
her um so weniger als bei allen EntzUndungen stattfindend er- 
achtet werden, da bei voller Blutstase eine umfangreiche Exsuda- 
tion unerkl~rbar ist. Auf den FledermausflUgeln soil Stase auf 


